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© Walzmuhle 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Walzmuhle mrt einern um eine 
Muhlenachse drehbar angetriebenen Mahiteller, auf dem 
eine kreisformige Mahlbahn konzentrisch um die Muhle- 
nachse ausgebildet ist und wenigstens einer sich auf der 
Mahlbahn abwalzenden MahtroJIe. ErfindungsgemaR sind 
die Mahlrolle und die Mahlbahn derart ausgebildet, da 6 die 
Umfangsgeschwindigkeit der Mahlrolle uber ihre Brerte in 
Richtung der Muhlenachse gleich bleibt Oder zunimmt und 
die Differenzumfangsgeschwindigkeit zwischen Mahlrolle 
und Mahlbahn uber die Breite der Mahlrolle in Richtung der 
Muhlenachse zunimmt. 
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Die Erfindung betrifft eine Walzmuhle mit einem urn 
eine Miihlenachse drehbar angetriebenen Mahlteller, 
auf der eine kreisformige Mahlbahn konzentrisch urn 
die Miihlenachse ausgebildet ist und mit wenigstens ei- 
ner sich auf der Mahlbahn abwalzenden Mahlrolle. 

Eine derartige Walzmuhle wird beispielsweise in der 
DE-A-32 18 781 beschrieben. 

Aus der Praxis sind zudem die verschiedensten Profile io 
fur die Mahlrollen und Mahlbahnen bekannt. Um einer- 
seits Verluste bei Relativgeschwindigkeiten zwischen 
Mahlrolle und Mahlbahn und andererseits deren Ver- 
schleiB moglichst gering zu halten, versucht man, die 
Differenzumfangsgeschwindigkeit zwischen Mahlteller 15 
und Mahlrolle durch deren Formgebung moglichst ge- 
ring zu halten. Dadurch bedingt kann der sogenannte 
Friktionspunkt, d. h. der Punkt, an dern die Umlaufge- 
schwindigkeiten von Mahlrolle und Mahlbahn gleich 
sind, uber die gesamte Breite der Mahlrolle wandern. 20 
Bei einer nicht strengen Kegelgeometrie von Mahlteller 
und Mahlrolle andert sich die Drehzahl der Mahlrollen, 
so daB diese beschleunigt oder verzogert werden. Dies 
fuhrt jedoch zu ungleichmaBigen Mahlergebnissen und 
zu einem hoheren spezifischen Energiebedarf. 25 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
im Oberbegriff des Anspruches 1 beschriebene Walz- 
muhle dahingehend weiterzuentwickeln, daB sie sich 
durch eine bessere Mahlleistung auszeichnet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die 30 
{Combination der kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruches 1 gelost, indem die Mahlrolle und die Mahl- 
bahn derart ausgebildet werden, daB 

— die Umlaufgeschwindigkeit der Mahlrolle uber 35 
ihre Breite in Richtung der Muhlenachse gleich- 
bleibt oder zunimmt und 

— die Differenzumfangsgeschwindigkeit zwischen 
Mahlrolle und Mahlbahn uber die Breite der Mahl- 
rolle in Richtung der Muhlenachse zunimmt 40 

Wciterc Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche und werden anhand einiger 
Ausfuhrungsbeispiele in der Beschreibung und der 
Zeichnung naher erlautert 45 

In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 eine geschnittene Seitenansicht eines ersten er- 
findungsgemaBen Ausfuhrungsbeispieles, 

Fig. 2 eine schematische Aufsicht des ersten Ausfuh- 
rungsbeispieles, so 

Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht eines zweiten 
erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispieles, 

Fig. 4 bis 7 schematische Darstellungen von verschie- 
denen Formgebungen von Mahlrolle und Mahlbahn, 

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht eines Ausfuh- 55 
rungsbeispieles, in der die auf ein Mahlgutteilchen wir- 
kenden Geschwindigkeitsvektoren eingezeichnet sind 
und 

Fig. 9 eine schematische Aufsicht gemaB Fig. 8. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte erste Ausfuh- 60 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Walzmuhle be- 
steht im wesentlichen aus einem um eine Muhlenachse 
la drehbar angetriebenen Mahlteller 1, auf dem eine 
kreisformige Mahlbahn lb konzentrisch um die Muhle- 
nachse la ausgebildet ist und wenigstens einer sich auf 65 
der Mahlbahn lb abwalzenden Mahlrolle 2. 

Wahrend bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 2 drei Mahlrollen 2 vorgesehen sind, ist es 



im Rahmen der Erfindung jedoch auch denkbar, zwei, 
vier oder mehr Mahlrollen zu verwenden. 

Die Muhlenachse la ist im wesentlichen senkrecht 
ausgerichtet, wahrend die Mahlrollen 2 in nicht naher 
dargestellten Halterungen um horizontalnahe Drehach- 
sen 2a drehbar angeordnet sind. 

Das zu zerkleinernde Mahlgut wird im Bereich der 
Mahltellermitte aufgegeben und gelangt von dort unter 
die Mahlrollen und wird schlieBlich als zerkleinertes 
Gut uber den Mahltellerrand ausgetragen. 

ErfindungsgemaB sind die Mahlrolle 2 und die Mahl- 
bahn lb derart ausgebildet, daB 

— die Umfangsgeschwindigkeit der Mahlrolle 2 
uber ihre Breite B in Richtung der Muhlenachse 
gleichbleibt (Fig. 3) oder zunimmt (Fig. 1, 4 bis 7) 
und 

— die Differenzumfangsgeschwindigkeit zwischen 
Mahlrolle 2 und Mahlbahn lb uber die Breite B der 
Mahlrolle in Richtung der Miihlenachse zunimmt 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird 
der Abstand S von Mahlrolle 2 und Mahlbahn lb uber 
die Breite B der Mahlrolle in Richtung der Miihlenachse 
groBer. Durch diese erfindungsgemaBen Ausgestaltun- 
gen ergibt sich ein zur Muhlenachse lb groBer werden- 
der Abstand S zwischen Mahlrolle und Mahlbahn. Da- 
durch bedingt liegt der theoretische Friktionspunkt F, 
d. h. der Punkt, an dem die Umfangsgeschwindigkeiten 
von Mahlrolle und Mahlbahn gleich sind, nahe dem 
Mahltellerrand lc. 

In den Fig. 4 bis 7 sind einige erfindungsgemaBe Aus- 
gestaltungen dargestellt, die alle ein konisches Um- 
fangsprofil der Mahlrolle 2 aufweisen. In Fig. 4 ist die 
Mahlrolle stark konisch, in Fig. 5 konisch konkav, in 
Fig. 6 konisch konvex und in Fig. 7 schwach konisch 
ausgebildet Die Umfangsgeschwindigkeit dieser Mahl- 
rollen ist daher, ausgehend vom Mahltellerrand lc in 
Richtung der Muhlenachse la, uber die Breite B zuneh- 
mend 

Das Profil der Mahlbahn lb ist dabei annahernd kom- 
plementar zum Umfangsprofil der Mahlrollen 2 ausge- 
bildet, so ist das Profil der Mahlbahn lb in Fig. 5 bei- 
spielsweise konisch konvex ausgestaltet 

Der Abstand S von Mahlrolle 2 und Mahlbahn lb ist 
ferner bei alien Ausfuhrungsbeispielen, ausgehend vom 
Mahltellerrand lc in Richtung auf die Muhlenachse la, 
zunehmend. Dies wiedemm bedeutet, daB der soge- 
nannte Friktionspunkt nahe dem Tellerrand lc zuge- 
wandten Bereich von Mahlrolle und Mahlbahn liegt 

Das in Fig. 3 dargestellte weitere erfindungsgemaBe 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Walzmuhle mit einer zy- 
lindrisch ausgebildeten Mahlrolle 2', die um eine hori- 
zontal angeordnete Drehachse 2'a gehaltert ist und sich 
auf einer Mahlbahn l'b eines sich um eine vertikale 
Muhlenachse l'a drehbar angetriebenen Mahltellers 1' 
abwalzt 

Das Profil der Mahlbahn l'b ist konisch ausgebildet 
so daB sich der Abstand S von Mahlrolle 2' und Mahl- 
bahn l'b in Richtung der Muhlenachse l'a vergrofiert 
Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel liegt der theoreti- 
sche Friktionspunkt in einem dem Mahltellerrand 1'c 
zugewandten Bereich von Mahlrolle 2' und Mahlbahn 
l'b. 

Im folgenden werden anhand der Fig. 8 und 9 die auf 
ein zu zerkleinerndes Teilchen 3 wirkenden Scherkrafte 
mit Hilfe einer Geschwindigkeitsvektordarstellung na- 
her erlautert: 
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Die Mahlrollc 2 walzt sich in Richtung des Pfeiles 4 
auf der sich in Richtung des Pfeiles 5 drehenden Mahl- 
bahn lb ab. 

Das Teikhen 3 kommt in einem Punkt E gleichzeitig 
mit der Mahlbahn lb und der Mahlrolle 2 in Kontakt 5 
Dabei wirken im wesentlichen zwei Geschwindigkeits- 
vektoren auf das Teilchen, namlich der von der Mahlrol- 
le 2 hervorgerufene Mahlrollen-Geschwindigkeitsvek- 
tor Vre und der durch die Drehung des Mahltellers 1 
hervorgerufene Mahlteller-Geschwindigkeitsvektor 10 
Vte- Die Richtung und GrdBe der beiden Vektoren Vre 
und Vte setzen sich jeweils aus dern Geschwindigkeits- 
vektor der Mahlrolle Vr und dem Geschwindigkeits- 
vektoranteil Vei des Teilchens 3 bei einem gleichzeki- 
gen Kontakt von Mahlbahn lb und Mahlrolle 2 bzw. 15 
dem Geschwindigkeitsvektor Vt der Mahlbahn und 
dem anteiligen Geschwindigkeitsvektor Ve2 des Teil- 
chens 3 zusammen. 

Die zwischen den beiden Geschwindigkeitsvektoren 
Vre und Vte gebildete und in den Fig. schraffiert darge- 20 
stellte Flache wird im weiteren als Schergeschwindig- 
keitsflache SF bezeichnet Die GrdBe dieser Flache ist 
unmittelbar proportional zur GroBe der auf das Teil- 
chen 3 wirkenden Scherkrafte. Nachdem der Abstand S 
zwischen Mahlrolle 2 und Mahlbahn lb in Richtung der 25 
Miihlenachse la groBer wird, und zudem die Umfangs- 
geschwindigkeit der Mahlrolle in Richtung der MOhle- 
nachse la gleichbleibend oder zunehmend ist, sind die 
wirkenden Scherkrafte in dem der Miihlenachse la zu- 
gewandten Bereich wesentlich groBer. Dadurch gelangt 30 
das im Bereich der Mahltellermitte zugefiihrte grobe 
Gut zuerst unter den zur Mahltellermitte zeigenden Be- 
reich der Mahlrollen, wo erfindungsgemaB die gr6Bte 
Scherung bei der Pressung herrscht. Diese Tatsache ist 
besonders vorteilhaft fflr das Grobgut Der Mahlteller 1 35 
dreht das Mahlgut unter den Mahlrollen 2 nach auBen 
hin weg. Auf diese Weise wird das Grobgut im Bereich 
der grdBten Scherung vorzerkleinert und gelangt dann 
in den Bereich, in dem nur noch eine geringe Scherung 
vorhanden ist, wobei jedoch in diesem Bereich, auf- 40 
grund des dort Iiegenden Friktionspunktes, der Mahl- 
druck am hochsten ist, so daB in dem dem Mahlteller- 
rand lc zugewandten Bereich eine Feinmahlung nach 
dem Gutbettprinzip stattfinden kann. 

Um ein moglichst gleichmaBiges Mahlergebnis zu er- 45 
zielen, ist es wunschenswert, daB das im Bereich der 
Mahltellermitte aufgegebene Mahlgut moglichst fruh- 
zeitig von den Mahlrollen 2 erfaBt wird und nicht nach 
Art eines Schneepfluges vor den Mahlrollen hergescho- 
ben wird. Um den Einzug des Mahlgutes in dem der 50 
Miihlenachse la zugewandten Bereich der Mahlrollen 
zu erleichtern, hat es sich als besonders zweckmaBig 
erwiesen, die Mahlrollen derart auszugestalten, daB sie 
in diesem Bereich eine hohere Umfangsgeschwindigkeit 
besitzen, als der korrcspondierende Bereich der Mahl- 55 
bahn lb. 

Die Mahlrollen und/oder der Mahlteller konnen fer- 
ner im Bereich der Mahlbahn mit reibungsverstarken- 
den Strukturierungen ausgestattet sein. 

Die der Erfindung zugrundeiiegenden Versuche ha- 60 
ben gezeigt daB sich die Mahlleistung mit einer erfin- 
dungsgemaBen Walzmiihle um wenigstens 10% stei- 
gern laBt 

Patemanspruche 65 

l.Walzmiihlemh 

a) einem um eine Miihlenachse (la, l'a) dreh- 
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bar angetriebenen Mahlteller (1, 1') auf dem 
eine kreisformige Mahlbahn (lb, l'b) konzen- 
trisch um die Miihlenachse (la, l'a) ausgebildet 
ist und 

b) wenigstens einer sich auf der Mahlbahn ab- 
walzenden Mahlrolle (2, 2% 

gekennzeichnet durch eine derartige Ausbildung 
von Mahlrolle (2, 2') und Mahlbahn (lb, l'b), daB 

c) die Umfangsgeschwindigkeit der Mahlrolle 
uber ihre Breite (B) in Richtung der Miihle- 
nachse (la) gleichbleibt oder zunimmt und 

d) die Differenzumfangsgeschwindigkeit zwi- 
schen Mahlrolle und Mahlbahn iiber die Breite 
(B) der Mahlrolle in Richtung der Miihlenach- 
se (la) zunimmt 

2. Walzmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mahlrolle ein konisches Umfangs- 
profil aufweist 

3. Walzmiihle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mahlrolle ein konisch konkaves 
Umfangsprofil aufweist 

4. Walzmiihle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mahlrolle ein konisch konvexes 
Umfangsprofil aufweist 

5. Walzmiihle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Profil der Mahlbahn (lb) anna- 
hernd komplementar zum Umfangsprofil der 
Mahlrolle (2) ausgebildet ist 

6. Walzmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand (S) von Mahlrolle (2, 2') 
und Mahlbahn (lb, l'b) uber die Breite (B) der 
Mahlrolle in Richtung der Miihlenachse (la, l'a) 
groBer wird. 

7. Walzmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mahlrolle (2') zylindrisch und die 
Mahlbahn (l'b) konkav ausgebildet ist und sich der 
Abstand (S) von Mahlrolle und Mahlbahn iiber die 
Breite der Mahlrolle in Richtung der Miihlenachse 
(l'a) vergroBert. 

8. Walzmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mahlrolle (2, 2 / ) in dem der Miih- 
lenachse (la, l'a) zugewandten Bereich eine hohere 
Umfangsgeschwindigkeit aufweist als der korre- 
spondierende Bereich der Mahlbahn (lb, l'b). 

9. Walzmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mahlrolle (2, 2') und/oder der 
Mahlteller (1, 1') im Bereich der Mahlbahn (lb, l'b) 
mit reibungsverstarkenden Strukturierungen aus- 
gestattet ist 
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